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��������������#������� 
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���'�������
�������������������'����)���#�
'�����	���������1����/�����������
�������������(����#� � ��ϕ . 

��� ��!"��##$�� �"��% 

 !������ �� 
��+�#� '������� �������� -((������$� ��������
��� ��� ������/���� ���'���� 
���������������'���–�������
�)�������$�������������#��
�+���������'�����
�)���������
����1/�$� ���
����� ����'���#������ �� )������$�� 3�'� ��� '������ -��� ��������
�� ���� )�� 
����
���1���
�����������#����)���$�'���

����"���-��'�-((����������������
������'��
��#�����������
���������)�)����$��
��������$������������

���1����������
����������������
[1, 2]. 
 0�)���������������'�����������'������������
��������������'�����#�������� 
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∞
∂ϕ η = πρ  ∂  ∫ , 

�������'� �ρ  — �����������'�����
���������m —�'��������'�� 
 !����
��������
�������������������������$�'���

�����������
������������'��������
���'�������
��������
���
��—����������'�����
��—��������� 

 �������	� 
3����������� �� �-�����'����
���� ��������� ��������  

����

 Li Na K Rb Cs Mg Cd Zn 0� �� Ga 

t���� 180 100 65 40 40 675 350 650 450 –35 80 670 750 50 

η,10–3
�"�⋅�
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 In Tl Sn Pb Sb Bi 

t���� 160 315 250 300 340 550 750 660 800 300 500 

η,10–3
�"�⋅�
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 !���'���������$�)�����������������$��������#���������'��������
��$��
����$�������
+������������
���������$�������������������������1�����/����
����
�)��'����'���������
�������'�� 
 0������ �� ���'�'�� -�����'����
���'�� ���
��������'�� ��������� '���

�����$� ����
�
������ �� �������'� ������
�1/�#� �$� �������'����������� ���#����� �	—����� ����
���1�� 
�� ��
�-'���������� '������ ������ ������� �����1/�$��� ������
���1� (����–$�'�����$�
���#�����!�����������������������������'�������'����'���������$����#��������
���������$�
��'�
����#���4�'�����
����������������������$������������)�������������������'�)��'�
�������� ���� ����������� ������
���� ������
����$� ������� �� ������� �$� ���#������ �����'����
���'�����'�����1������������$��'������������������$������'�$������ 
 &���'����'���������
��������'������������$�����
���$������
��'�����(��������'��
'�����'���������������-��#���������������$�(����–$�'�����$����#�����!��������$�����
��
��$����������#�(����� � ��α ���
��������������'�������(��'�����������������'�
���#����

���'��������$����������
������
��������'��������������'�/��������'�����������������
��
��1�� ��� ������
����� ������
�1/���� �����������1/��� ��������1� ��� ���'��� �������� ������

��� ��α α11������������� ��� ��α ���������'������� ��� ��α �����
�)�����.�����–5�#'���� 

�� �� �� �� �� ��� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �α = α + α + α ,  

���� ��� �� � , ��� �� � ��� ��� �� �  — ���������-((���������������/������'�
���$���
�#��'���
�������������������$��������#��$����'��$�(������������������������ 
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 "����������$�(����–$�'�����$����#������������������������$�����
���'�����'���#���
���'�������'����$�����������
������$���/�'���
���������
�)�����������������(���������

���'� �(
����������'�� ������
�1/�'� � ��� �α , � ��� �α � �� � ��� �α � �����
�)����� 3�������� 

��*$�������"����#����-��$�(������� � ��� �α �����)�����
������(
�������������������������

�� ������� ������ ���'��� �������� ������'�)��� ��/��������� ��
�������� ��� ���������� �����#�

� ��� �α  —� ���(
������#� �
��������� �� � ��� �α  —� ���������� �$� ������������ �
�������"���

�'�/�����'� ������ ���
�)����� ��
1������� �� ��'�� ���� ���� �� → � ��
������
����#� �����
��

������
���#�(
����������#�(����� �����α �����������������������������'�����'�����'��

���#����'��� �� ��'� ������ ������� ��)��� "�������� ����$� ������
���$� (������� �.�����–
5�#'����������������3�������–*$���������/����
��������������
��������������� 
 !��������$�����
���$��������$�'���

������'�����������������������
������������+��

���'����'������������� �� ��� �� ����-�����#�����'���#������'�)��������'����'�� ���ε  �� �� �ε ���

������'����'�����'�'�� ��� �ε . 

 %�
�� �� �� ��� � �ε > ε +ε ������
��������'���������������������
����(��'���1��������'�/��

����������������������'�������������������—������������
��
��������������
������
�������
���#��������
������������
���$������������0��������''�$�����������'���������
������'��
��'�'���������1/���$�'�����'�����������'� 
 "��� �� �� ��� � �ε < ε +ε � �� ����
���$� �����
���1�� �����'������ '�)���'���� �����������

(1—�����—����3��������
����$���������1����'��������������'���������'����'�1������
���''������������-������������������"���
���-���������������
����������
�1���������
'����$���$���������)��$������'����'�1������������������������������'��'���������
������
��������'�������$�����'������������������ 
 .
����������#����������#�(����� �����α ����
������
����'������
��������������'��

����'�����#����������1�i–����'������� �α  ���������' 

( )
�

�
���

��

�
��

� � � 

�

�

−α =
∂ α

.     (1) 

 	��
������ ��������� ����������
���#� ��������������#� ������'����� �����α � ��
�+���

������������� �� �� �� �− ��������
�����1�������������������������1�����������������������#�

�����'����$����'������
�����������
������(����0���������'���+��������������1�����������

�����'� �� �� �� �− � ��
������ �����α � ��������� � ��
1����1� �� ��
����� �� �����'�� �����������

������'����$����'�������������'������������'�$�'�����$����������#� 
 ��'������� ������
���–'�
����#� -������� ������� ���� ��������� '�
� i–��� �'�������� 
������������'�
���#���
�#� �� ������� 

�� � �� �� � � ��
� � �∆ = µ − µ = α  

���� �
�

µ ��� � �� ��µ  —�$�'���������������
��������������������������'��������������������'�

����������������������� 
 *��������������1���� ��∆  ��� �� ����'�����������������
���' 

� �� �
���

�
�

� ��

� �
�

�

∂∆ = −
∂ α .      (2) 

 ���������� ���� �����
���� ��� ��������#� ��������������#� ������'����� (
�������������

������������ (������ �����α � ��#��� ��'������� ������
���–'�
����#� -������� �������
��������������'�����
�������������������������'�����������'���

�����$�����
���$� 
 &������������
�����������������$���
���$������
���'�������'��� –!"����������������
��$� �� ��
���'�� ��������
���'�� �
������'�� ��� ����
���$� ������'�� � –#��� �������������
������������������#��
�������
������'�-�����'����
������������ 
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 !��'�)��� ��)�� ��+����� �������#� ������� ������ �����'���� ���� ����������� ������
���$�
-�����'������ ��� ��'�����1� �������� ����� �� ����
���� �����
���� ������'�����1� �)�'���
'������
������'�$�����
�)���������
����$�����������������������$����
���������������� 
 �'���'���)�����'�)����������'�$����$����.�����–5�#'���������
�������������(�����
�������-�����'������������
���������-
�������������#�����'���

�����$�����
�������
���
�������������
����������'�–-������� 
 "�������
������������ ��)����$�)���������������#� �'��������� ��'���

�����$�����
�����$�����'�/�1� ���'�����'�����$������������� ��������������'� ������'����'������$�
�������������)�����������3����������
��������
����������������
����������-��'����������'��
���'����'�'��
����������������$������$����#����'���

�����$������'������
����'�������
'������'���#���������
��������������������
�������������)������� �������
��������������
��
���1���������������������������������#��'������������)��-�����'����
������!������
��� ��	�� ���������� ����� "���
�� ���'���
�� �
�� ��������� �����$������$� ���#���� ����
�����
�
���������
���'��� ��'���'�����
���
������
��������
������������������-�����'����'��
�������'�����������������������)��������'�)��������������
��������������#��'������
�������������$�����
���$������'������'�����������'�$�-�����'����$������'��������$�����
��$����#����$��������
����������$���
��������
�����������'�� ���'��������������������
�����#� �'��������� �� ����
���$� ��������
�1��� ��� ��+� ���
���� �� �������������� ��� 
���������������������� 

��&'$(�"�) 

 "�������������+��'�������������(����–$�'�����$����#����)���$�'���

����������
�� -�����'����
���'�� �����'�� ��� �$� ���#����'� ���'���
�� �
�� ������ �������$� ���#����
���������� ��)��$� '�����'��������$� ��
������ ���#���� ����
����� ������������� 
����
�
���'��'���

�'����'�1��������''������������������������������'�-���������'����������
�
����$�$�����������+��
�����
������������������������������'������'����������.����
���� ����������� �� ���#��$� �� ������$�'��������$� �����'�$� ��� ������� -��$� '���

���� ��–
����'�'��� �$�)�� �� -���������'��� $���� �$� ������''�� ����������� �� ��(����–$�'�������
���#���������
����������
��������
�����1� 
 !���������������������������#���� ���'����������
��
�������
������������
��������
��
�'������ -
���������� ��������
������ ���
��������������'�����'��������$�����
����� -��
�����������������&���
���������������������
����������
���6���—��������������
���!�����
6���–��$������6���—�7����������6�	�—�0�1������6���—���
���&����� 

	�������	� 
������� �� �(�������� ����#���� �
����
���$ ���
����  

6 Sn Bi Pb Cd In T�
, °� D⋅10–3, 
��'

3 
Cp,  

�)���°� R��� '⋅' 
8� 

!��%�°� 
1 12,50 50,00 25,00 12,5 — 68 9,23 0,218 68,15 25,40 
2 09,60 45,30 45,10 — — 79 8,14 0,195 76,01 19,55 
3 12,9 49,40 27,70 10,0 — 70 9,29 0,220 69,23 24,53 
4 18,75 50,00 31,25 — — 96 9,33 0,210 72,98 21,82 
5 25,00 50,00 25,0 — — 94 9,04 0,200 69,66 23,19 
6 12,30 52,55 25,64 09,5 — 66 9,32 0,200 70,98 24,26 
7 11,50 57,00 23,00 08,5 — 68…73 9,36 0,210 73,66 25,40 
8 12,00 49,00 18,00 — 21,0 58 8,68 0,230 61,99 23,75 
9 08,30 44,70 22,60 05,3 19,1 47 8,79 0,230 60,64 26,21 
10 10,50 40,00 21,50 08,0 20,0 48…50 8,62 0,240 56,44 26,79 
11 11,50 45,00 24,00 09,5 10,0 52…55 8,93 0,230 62,43 28,21 
12 09,00 33,00 18,00 07,0 33,0 56…59 8,25 0,260 48,97 26,61 
13 13,00 49,00 27,00 10,00 01,0 68…69 9,28 0,200 68,39 30,33 
14 20,00 33,50 35,00 09,5 — 67…90 9,04 0,220 60,67 24,82 
15 15,00 39,00 31,00 15,0 — 68…85 9,10 0,230 61,79 26,64 
16 09,30 50,00 34,50 06,2 — 70…80 9,59 0,202 73,71 22,25 
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